
国家能源局山东监管办公室

鲁监能安全函 〔⒛19〕 53号

关于报送电力设备故障情况的通知

各电力企业:

根据 《国家能源局综合司关于开展电力设备安全专项监管

工作的通知》 (国能综通安全 E⒛ 19〕 40号 )要求,请各电力

企业全面梳理统计近三年以来 (2016-⒛ 18年 )电力设各故障情

况,包括因二次设各异常导致的故障,客观分析查找深层次原

因,如实将故障分析及自查整改情况形成报告 (报告模板见附

件,电子版可以从山东能源监管办网站下载),于 7月 15日 前

报送至山东能源监管办。请国网山东省电力公司、'华能山东发

电有限公司、华电集团山东公司、国家能源集团山东电力有限

公司、大唐山东发电有限公司汇总统计所属企业情况统一填写

报送。

联系人:赵汗青  电话:0531-67807885

电子油阝缩舒: zhaohanqingacnea。 g0v.cn

附件:1。 电网设备安全情况汇总分析 (输变电部分 )



2∶ 电̄网设∷各安全情况汇总分析∷C配电
∷
部分∷⒈ ∷∷

3。 发电设备安全情况报送表 (火电部分 )

⒋发电∷设备安全情况报送表 (水电部分 )

5∶发电设备安全情况报送表 ∷(核电常规岛部分 )

6.发电设备安全情况报送表 (风电部分 )

7.发电设各安全情况报送表 (光伏部分)  ∶
⒏发电设备安全情况报送表 (生物质发电部分 )
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、输变电设备总体装用情况

(一 )交流电力设备

统计 ⒛16-2018年交流电力设备在运量信息,填报表 卜1。

表 1-1 近三年交流电力设各装用情况

注:电缆线路统计 22OkⅤ 及以上电压等级,其他设各统计 500kV及

以上电压等级。变压器统计单位为台,输电线路统计单位为百公里
(回

路长度),其他设备统计单位为组。

2016年

1000kⅤ

1000kⅤ

高压电抗器

1000kⅤ

组合电器

1000kⅤ

1000kⅤ

架空线路
(交流 )

电缆线路



(二 )直流电力设备

统计 zO16丬 018年直流电力设备在运量信息,填报表 卜2。

表卜2 近三年直流电力设各装用情况

2016 年 2017年 2018+

换流变

±800kⅤ

±660kⅤ

±500kV

±400kV

其他

换流阀

±800kV

±660kⅤ

±500kⅤ

±400kV

其他

穿墙套管

±800kⅤ

±660kV

±500kV

±400kⅤ

其他

架空线路
(直流 )

±800kⅤ

±660kⅤ

±500kⅤ

±400kV

其他



注:统计直流主要设各。换流变统计单位为台,换流阀统计单位为

塔,穿墙套管统计单位为支,架空线路统计单位为百公里。

二(输变电设备运行情况

(一 )交流电力设备

1.故障情况

全面梳理近三年发生的 500kⅤ 以上变压器、高压电抗器、

断路器、组合电器故障,500kⅤ 以上交流架空线路故障停运 ,

2zOkV以上电缆线路故障。从设备类型、电压等级、故障部位、

原因等维度进行统计分析。填报表 2-1。

表 2-1 交流电力设各近三年故障情况

序号 设备类型 电压等级 故障部位 原因 次数

注:设各类型包括 22OkⅤ 以上电缆线路,5QOkV以上变压器、高压

电抗器、断路器、组合电器、架空线路。

变压器故障部位包括铁芯附件、线圈、套管、绝缘油、分接开关、

灭火装置、强抽风冷却器、其他。

高压电抗器故障部位参照变压器部件的划分原则。

组合电器故障部位包括断路器、隔离开关及接地开关、电流互感器、

电压互感器、避雷器、套管、母线、其他。

断路器故障部位包括操作机构、灭弧室、壳体、端子箱、并联电容、

合闸电阻、其他。

交流架空线路故障部位不需填报。

电缆故障部位包括本体、终端头、中间接头、其他。



原因包括产品质量不良、外力损坏、施工安装不良、自然灾害、气

候因素、设各老化、调试试验不当、检修质量不良、动物事故、二次设

各异常、电力系统原因、其他。

全面梳理近三年发生的 500kⅤ 以上变压器、高压电抗器、

组合电器、断路器、交流架空线路、电缆线路设备故障,逐事

件进行分析,填报附表 1。

2.家族缺陷/批次性缺陷

全面梳理近三年发生的 35kV以上交流电力设各家族缺陷/

批次性缺陷事件。从制造厂、设各类型、电压等级、缺陷部位、

原因等维度进行统计分析。填报表 2-2。

表 2-2 交流电力设备近三年家族缺陷/批次性缺陷情况

序号 制造厂 设备类型 电压等级 缺陷部位 原因

注:设各类型包括 35kv以上变压器、高压电抗器、断路器、组合电

器、架空线路、电缆。

全面梳理近三年发生的 35kV以上交流电力设备家族缺陷/

批次性缺陷,逐事件进行分析,填报附表 2。

3.各制造厂故障情况

全面梳理近三年各制造厂 500kⅤ 以上变压器、高压电抗器、

断路器、组合电器故障。从制造厂、设各类型、电压等级、故

障部位、原因等维度进行统计分析,填报表 2-3。



表 2-3各制造厂交流电力设各近三年故障情况

序号 制造厂 设备类型 电压等级 故障部位 原因 次数
同型设备

装用量

全面梳理近三年各制造厂

造厂、电压等级、故障部位、

爿吏2-4。

表 2-4 各制造厂电缆线路近三年故障情况

注:电缆故障部位包括本体、终端头′中间接头。
∶制造厂填写故障

部件的制造厂。

(二 )直流电力设备

1.故障情况

全面梳理近三年发生的换流变、换流阀、穿墙套管故障 ,

±4OOkV以上直流架空线路故障导致的单阀组、单/双极闭锁。

从设备类型、电压等级、故障部位、原因等维度进行统计分析 ,

填报表 2-5。

2⒛kV以上电缆线路故障。从制

原因等维度进行统计分析。填报



表 2-5 直流电力设各近三年故障情况

序号 设备类型 电压等级 故障部位 原因 次数

注:设各类型包括±400kV及 以上换流变、换流阀、穿墙套管、直

流架空线路。

换流变故障部位包括油箱、储油柜、铁芯附件、线圈、网侧套管、

阀侧套管、绝缘油、分接开关、灭火装置、冷却系统、其他。

换流阀故障部位包括晶闸管、触发板、光纤、电抗器、阻尼电阻、

均压电阻、阻尼电容、均压电容、散热器、组件水管、阀塔水管、阀塔

漏水检测装置、其他。

穿墙套管故障部位包括载流导杆及部件、绝缘介质、金具、端部载

流部件、电容芯体、绝缘外套、密封件及紧固螺栓t其他 :

直流架空线路故障部位不需填报。

原因包括规划设计、产品质量不良、外力损坏、施工安装不良、自

然灾害、气候因素、设各老化、调试试验不当、:检修质量不良、动物事     '
故、二次设各异常、电力系统原因、其他。

全面梳理近三年发生的特高压换流变、换流阀、穿墙套管

故障,直流架空线路故障停运 (含单极闭锁 ),逐事件进行分

析,填报附表 3。

2.家族缺陷/批次性缺陷

全面梳理近三年发生的换流变、换流阀、穿墙套管直流电

力设各家族缺陷/批次性缺陷。从制造厂、设各类型、电压等级、

缺陷部位、原因等维度进行统计分析,填报表 2-6。



表 2-6直流电力设各近三年家族缺陷/批次性缺陷情况

序号 制造厂 设备类型 电压等级 缺陷部位 原因

全面梳理近三年发生的换流变、换流阀、穿墙套管三类直

流电力设各家族缺陷/批次性缺陷,逐事件进行分析,填报附表

4。

3.各制造厂故障情况

全面梳理近三年各制造厂换流变、换流阀、穿墙套管三类

直流设各故障。从制造厂、设各类型、电压等级、故障部位、

原因等维度进行统计分析。填报表 2-7。

表2-7各制造厂直流电力设各近三年故障愦况

三、输变电设备典型问题及解决措施

根据近三年输变电设各发生的故障,针对每类设备,分析

设备的主要故障部位、故障原因、对应的解决措施,并总结各

类设各设计、制造、选型、招标、监造
(监理 )、 安装、调试

等全寿命周期各阶段存在的典型问题。

四、工作建议

序谔 制造厂 设备类型 电压等级 故障部位 原因 次数
同型设备
装用量
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-、 配电设备设施规模

统计近三年 10kv线路、配变、开关及用户容量情况 ,

填报表 卜1。

各注:1:市中心区;2:市区;⒊ 城镇;4:农村。

二、配电设备运行情况

(一 )10kV供电系统用户供电可靠性

1.供电可靠性指标

近三年,平均供电可靠率为 xx%,用户平均停电时间 XX

表卜1 2016-zO18年 10kv线路、配变、开关及用户总容量情况

统计年度

分类
2016 2017 2018

10kV线路长度 (千米 )

‘》田彳歪 (1+2+3+4)

城市 (卜2+3)

农村 (4)

其中:架空线路 (千米 )
全口作歪 (1+2+3+4)

城市 (1+2+3)

农村 (4)

其中:电缆线路 (千米 )
舀》口彳歪 (1+2+3+4)

城市 (1+2+3)

农村 (4)

10kV配变

台数 (万台 )

容量 (万千伏安 )

10kV开关台数 (万台)

负荷开关

断路器
10kV用 户总容量(万千伏安 )

全口径 (卜z+3+4)

城市 (卜2+3)

农村 (4)



小时/户 ,用户平均停电频率Ⅹx次 /户 。其中城市平均供电

可靠率ⅩⅩ%,城市平均停电时间XX小时/户 ;农村平均供电

可靠率 xx%,农村平均停电时间XX小时/户 。详细情况见表

2-1。

注:1。 市中心区;2。 市区;3。 城镇;4.农村;

卡:剔除重大事件前指标;耕:剔除重大事件后指标。

2.故障停电指标

近三年,用户故障平均停电时间XX小时/户 ,用户故障

平均停电频率 xx次 /户 。其中城市、 农村用户故障平均停

电时间分别为xx小 时/户 ,ⅩX小 时/户 ;城市、农村用户故

表 2-1 用户供电可靠性指标汇总

可靠性指标
全口径

(1+2+3+4)

城市
(1+2+3)

市中心

(1)

城镇
(2+3)

农村

(4)

等效总用户数 (万户 )

用户总容量(万千伏安 )

线路总长度 (万公里 )

架空线路绝缘化卒 (%)

线路电缆化率 (%)

供电可幸率 (%)
0

00

平均停电时间
(时 /户 )

平均停电频率
(次 /户 )

故障平均停电时

间 (时 /户 )

预安排平均停电时间

(时 /户 )



障平均停电频率分别为xx户 /次 ,XX户 /次。详细情况见表

2-2。

表 2-2 故障停电指标汇总

用户故障平均停电时间

sAIDI-F(小 时/户 )

全口径

城市

农村

用户故障平均停电频率

sAIH-F(次 /户 )

全口径

城市

农村

故障平均停电持续时间

MID-F(小时/户 )

全口径

城市

农村

故障平均停电用户数

ⅡIC-F(户 /次 )

全口径

城市

农村

(二 )配电设备故障率   Ⅰ
分析配电架空线路、配电电缆线路、配电变压器、配电

断路器四类主要设各故障率。

三、故障原因及存在的主要问题

(一 )故障停电责任原因分析

近三年,故障停电主要责任原因:XX原 因占xx%,其中

xX是主要原因¨¨¨。详细情况见表 3-1。

表3-1 故障停电责任分类汇总

序号 责任分类 数士 (次 ) 占比 (%)

1

设计施工
规划、设计不月

o
‘ 施工、安装原因



3

运行维护

检修试验质Ι原因

4 运行管理原因

责任原因不清

∠
ο

设备原因

产品质量原因

设备老化

二次设备异常

外力因素

交通车辆破坏

动物困素

盗窃

●
乙 异物短路

外部施工影响

14 树或广告牌压导线

火烧山

∠
υ 其他外力因素

自然灾害 自然灾害

气侯因素

雷击

大风大雨

n
υ●
‘ 凝冻

21 其他气侯因素

o
‘ 用户影响 用户影响

总计

(二 )存在的主要问题及典型问题分析

1.存在的主要问题

对架空线路、电缆线路、配电变压器、配电开关四类设

各分别从管理和技术两个维度,分析设计施工、采购制造、

运行维护、防外力破环、运行环境、防灾抗灾等方面存在的

主要问题。

(1)架空线路



(2)电缆线路

(3)配电变压器

(4)配电开关

2.典型问题分析

架空线路、电缆线路、配变、配电开关设备故障造成整

条馈线停电。每类设备针对典型原因,列举若干典型案例进

行详细分析。详细情况见表 3-2。

表3-2 典型案例清单列表

四、管控措施及建议     ∷∷   Ⅱ

针对存在的主要问题,提出提并设备安全管理水平的管

控措施和建议。          ^'∶
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