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地热动态监测规范
[bookmark: _Toc54948394][bookmark: _Toc56390085]范围
本文件规定了地热动态监测站点布设、监测数据平台、监测系统运行维护、监测资料管理与成果报告编制等项工作的基本要求。
本文件适用于水热型地热资源和浅层地热能资源（不包含地表水源）的动态监测工作。
[bookmark: _Toc54948395][bookmark: _Toc56390086]规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 11615  地热资源地质勘查规范
GB/T 14848  地下水质量标准
NB/T 10274  浅层地热能开发地质环境影响监测评价规范
HJ/T 164  地下水环境监测技术规范
[bookmark: _Toc54948396][bookmark: _Toc56390087]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

地热资源 geothermal resources
能够经济地被人类所利用的地球内部的地热能、地热流体及其有用组分。目前可利用的地热资源主要包括：天然出露的温泉、通过热泵技术开采利用的浅层地热能、通过人工钻井直接开采利用的地热流体以及干热岩体中的地热资源。
[GB/T 11615-2010，定义3.2]

水热型地热资源 hydrothermal resources
赋存于天然地下水及其蒸汽中的地热资源。
[DZ/T 0331-2020，定义3.4]

浅层地热能资源 shallow geothermalresources
蕴藏在浅层岩土体、地下水或地表水中的热能资源。
[GB50366-2009，定义2.0.4]

地热动态监测geothermal resources dynamic monitoring
利用人工或自动设备连续记录地热资源及其开发利用区域或项目中，地质体或流体温度、流体压力（水位）、开采量、回灌量、循环流量等参数，并定期分析化学组分的过程，包括水热型地热动态监测和浅层地热动态监测。

生产监测井 productive monitoring well
在资源开采的同时用于监测的换热孔或抽灌井。

专用监测井 special monitoring well
不用于资源开采，专门用于监测资源开采对地质环境影响或监测背景参数而设置的井（孔）。

地质环境影响区  geological environment affected area
开采地热资源时，对地质环境造成影响的区域统称。

监测站点monitoring point
设置于地热资源动态监测终端，用于对区域或项目一种或多种地热要素进行参数测量、采集、传输的井孔、设备、程序组合。

监测点geothermal monitoring point
利用监测设备对一种或者多种地热要素进行监测的点位。

监测数据平台monitoring platform
用于接收、存储、分析、展示监测站点监测数据的设备、程序组合。

监测系统 monitoring system
由监测站点、监测数据平台、通讯网络和专业分析软件等所组成的集参数测量、采集、传输、校验、储存、展示、分析和预警预测功能为一体的完整体系。
[bookmark: _Toc56390088][bookmark: _Toc54948397]基本规定
地热动态监测应贯穿地热资源勘查和开发利用的全过程，根据地热资源勘查阶段及开发利用程度，按照相应要求布设监测站点，应长期连续监测，并对监测数据进行分析和研究，编制成果报告。
监测系统建设应设置监测数据平台，进行监测数据的显示、存储和预警，充分利用远程传输及控制技术，提高监测效率及快速反应能力。
地热动态监测设备应符合测量环境条件，按照运行要求进行安装和维护。
[bookmark: _Toc54948398][bookmark: _Toc56390089]水热型地热动态监测站点布设
基本原则
水热型地热动态监测站点布设应综合考虑区域地质构造、地热资源赋存条件及开发利用方式，兼顾行政区划。
地热动态监测应尽早布设监测站点，监测范围应满足管理、储量评价以及地质环境影响研究的需要。
监测站点应以现有地热井为主，必要时在重要构造位置、重要开采地区、主要开采热储、地质环境影响高风险区，设置专用监测井。
在保证监测数据连续性和稳定性的条件下，监测站点可随实际情况及时进行调整。
监测点分类及布设
监测点按照监测内容分为开采量监测点、流体压力（水位）监测点、流体温度（水温）监测点、流体化学（水质）监测点、回灌监测点以及热储温度监测点。
地热开采量监测点、流体温度（水温）监测点、流体化学（水质）监测点及回灌监测点应利用开采井和回灌井。地热开采量监测点应涵盖所有开采井，地热回灌量监测点应涵盖所有回灌井。流体温度（水温）监测点应涵盖所有开采井和回灌井。
流体压力（水位）监测点包括固定监测点和临时监测点，应符合下列规定：
1. 固定监测点应利用位于重要构造位置、重点开采地区、主要开采层位、主要地质环境影响区的地热井，专门用于流体压（力）头监测；
1. 临时监测点可利用任意地热井，临时用于流体压力（水位）监测。
流体压力（水位）监测点和流体化学（水质）监测点应根据地热成矿规律、资源条件，按照地热勘查阶段采用不同精度进行布设，应符合下列规定：
a) 预可行性勘查阶段，应选择1～2处监测井或温泉进行监测；
b) 可行性勘查阶段，应在各热储分别设立不少于3处监测井或温泉进行监测；
c) 开采阶段，应在已有监测系统的基础上，根据实际需求适当增加监测点的布设比例，其中集中利用层状热储监测点比例应按3～5点/100km2布设。
流体化学（水质）监测点应在实施回灌的地热地质构造系统内重点布设，选择1～2个回灌井及周边开采井进行监测。
热储温度监测点应在实施回灌的地热地质构造系统内重点布设，选择1～2个回灌井在停止回灌期间进行监测，回灌规模较大时，应在回灌井周边选择停用井进行监测。
监测井应测量位置坐标，其中流体压（力）头监测井还应设置测量固定点并测量高程，井口或测点有变动应及时校测。
监测内容与方法
地热开采量监测应符合下列规定：
a) 开采井应安装计量表进行监测，实现“一井一总表”，对于同一眼地热井不同用途的地热流体，应安装分表分别计量；
b) 具备安装远程传输计量设施条件的开采井应安装远程传输计量表，按日定时进行监测；不具备远程传输安装条件的开采井应安装机械计量表，按月定时人工抄表不少于1次；
c) 地热开采量监测应以“m3”为单位；
d) 每季度末应对监测设备进行校验。
流体压（力）头监测应符合下列规定：
a) 监测井应测量静水位；
b) 固定监测井应安装远程自动水位监测仪，按日定时进行监测，每月上、中、下旬各人工校对1次；
c) 临时监测井可采用人工监测，每季度定期测量水位1次。
d) 流体压（力）头监测应以“m”为单位。
流体温度监测应符合下列规定：
a) 应在井口附近安装远程温度计，按日定时进行监测，每季度人工校对应不少于1次；
b) 远程温度监测数值应以“℃”为单位。
地热流体化学成分监测应符合下列规定：
a) 应在每年供暖季开始前以及结束后各取样1次，进行热矿水全分析测试，测试项目应不少于35项，见附录A 中表A； 
b) 取样位置应靠近井口，采样要求应按现行国家标准GB/T 11615执行。
地热回灌监测应符合下列规定：
a) 地热回灌监测包括回灌量、回灌压力（水位）和回灌温度的监测；
b) 回灌量监测：应安装计量表进行监测，在具备安装远程传输计量设施条件的回灌井应安装远程传输计量表，按日定时进行监测；不具备远程传输安装条件的回灌井应安装机械计量表，供暖季每月人工抄表3次，非供暖季每月人工抄表1次；回灌量监测应以“m3”为单位；
c) 回灌压力（水位）监测：在具备安装远程自动水位监测仪的回灌井应安装远程自动水位监测仪，按小时进行监测，不具备安装条件的回灌井应采用人工监测，供暖季每月人工测量不少于3次，非供暖季每月人工测量1次；
d) 回灌温度监测：回灌井均应安装远程传输温度计，并按小时进行监测；远程温度监测数值应以“℃”为单位。
热储温度监测应符合下列规定：
a) 在具备条件的监测井应安装远程井温监测仪，回灌井应在非供暖季按日进行监测，停用井应在全年按日进行监测，供暖前后通过人工井温测量各校对1次；不具备安装条件的监测井应在供暖前后采用人工井温测量，井温测量间隔不超过10m；
b) 井温监测数值应以“℃”为单位。
监测设备及安装
监测设备中与地热流体接触的部位应选择耐高温、耐腐蚀的材料制成，具有远程功能的设备应选择通讯信号良好、远离干扰源、干燥通风并具有持续供电的场所进行安装。
计量表应符合下列规定：
a) 开采量计量表量程应不小于最大可开采量，流量计精度应不低于±0.5%，机械表精度应不低于±2.5%；
b) 计量表应安装在靠近井口且能准确计量流量的位置，计量设备与井口之间不应有分支管线；
c) 开采井计量表上游应设置防止倒流的止回阀，以及降低管道震动的减震器，止回阀应比减震器靠近井口安装；
d) 回灌井计量表与井口之间应设置阀门，用以控制回灌管线压力；
e) 应根据现场环境和地热流体化学特征选择适用的计量表，安装时应保证地热流体满管通过。
远程自动水位监测仪应符合下列规定：
a) 远程自动水位监测仪量程应不小于最大水位埋深，精度应不低于±0.05%；
b) 远程自动水位监测仪应采用井内埋设方式，传感器应置于多年最低静水位以下。
远程温度计应符合下列规定：
a) 远程温度计量程应不小于地热流体最高温度，精度应不低于±0.2℃；
b) 远程温度计应安装在靠近井口且能准确测量的主管上。
井温自动监测仪应符合下列规定：
a) 井温自动监测仪量程应不低于井内最高温度，精度应不低于±0.5℃；
b) 井温自动监测仪分为单点监测和多点监测，安装时均应采用井内埋设方式，应保证有测温传感器置于监测热储的主要开采或回灌层位。
[bookmark: _Toc56390090][bookmark: _Toc54948399]浅层地热动态监测站点布设
基本原则
浅层地热能利用项目集中区域和单体应用规模较大的项目应重点监测。
监测站点布设应充分考虑项目类型、应用规模、换热孔及抽灌井布设情况、管理需求等，监测范围应覆盖浅层地热能利用影响区域，同时应做区域背景值监测。
监测站点分类及布设
监测站点分为重点监测站点、普通监测站点和背景监测站点。
重点监测站点，应符合下列规定：
a) 浅层地热能利用规模在10000m2以上的项目；
b) 位于浅层地热能集中开发利用区域内的项目；
c) 浅层地热能开发利用区域及周边的地温、水位、水质等地质环境因素发生明显变化的项目；
d) 重点监测站点应设生产监测井和专门监测井，同时应对热泵系统热源侧总管温度、流量或抽灌量等进行监测；
e) 宜采用自动化监测方式，监测频率应不少于1次/小时，对于不能采用自动化监测方式的监测站点，可采用人工监测，监测频率应不少于3次/月。
普通监测站点，应符合下列规定：
1. 浅层地热能利用规模在10000m2以下的项目；
1. 周边浅层地热能利用程度不高或地质环境因素未出现明显变化的项目；
1. 浅层地热普通监测站点应设专门监测井，同时应对热泵系统热源侧总管温度、流量或抽灌量等进行监测；
1. 宜采用自动化监测方式，监测频率应不少于1次/天，对于不能采用自动化监测方式的监测站点，可采用人工监测，监测频率应不少于1次/月。
背景监测站点，应符合下列规定：
1. 用于监测区域地质环境背景，包括地温、水位、水质等，周边应无浅层地热能利用项目；
1. 浅层地热背景监测站点应结合浅层地热能开发利用情况、资源赋存条件和管理需求进行布设；
1. 在平原区每100km2宜不少于1眼，山区每300km2宜不少于1眼，对于重点功能区和规划重点发展区应加大监测密度；
1. 宜采用自动化监测方式，监测频率应不少于1次/月，对于不能采用自动化监测方式的监测站点，可采用人工监测，监测频率应不少于1次/季。
监测内容与方法
地下水地源热泵系统监测应符合下列规定：
1. 应监测所有水井的水温、水位变化；
1. 宜在水井影响半径内布设不少于1个专门监测井，监测场区地温场、水位变化；
1. 监测井的布置应考虑地下水流动方向，对于抽水井应重点监测地下水流动的上游，对于回灌井应重点监测地下水流动的下游；
1. 在竖直方向上，专门监测井的深度应不小于水井的深度。
竖直埋管地源热泵系统监测应符合下列规定：
1. 地温场监测井的类型应包括生产监测井和专门监测井，对换热孔及周边地温、地温背景值进行监测，监测井数量应不少于换热孔数量的2%；
1. 生产监测井应在布孔区中心和边缘选择换热孔进行布设，用于监测资源开采对地温场影响的专门监测井应设置在布孔区内部和边缘，监测背景参数的专门监测井应布设于布孔区换热影响范围以外，距离布孔区边缘应不小于10m；
1. 监测井布置应考虑地下水流动方向，布孔区域的地下水流动上游和下游均应监测；
1. 监测井的深度应不小于换热孔的深度。
水平埋管地源热泵系统监测应符合下列规定：
1. 应在地埋管埋设区中心和边缘均布设测温探头，监测换热孔及周边区域地温场；
1. 宜在地埋管埋设区温度影响范围以外布设测温探头，监测资源开采区地温背景值，监测位置应在地埋管换热影响范围以外，一般应不小于10m；
1. 所有地埋管埋设层均应监测。
热泵系统热源侧总管温度、流量监测应符合下列规定：
1. 应选择管道满液的位置监测；
1. 插入式温度探头应达到管道中心。
地下水水质监测应符合下列规定：
1. 地埋管地源热泵系统，宜选择地质环境影响区内的水井进行水质监测；
1. 地下水地源热泵系统，应对所有抽、灌井进行水质监测；
1. 地下水水质监测可采用现场在线监测、采样现场检测或采样送实验室检测等方式；
1. 地下水水质监测指标宜参照GB/T 14848的规定，现场采样、样品管理、水质检测方法应符合HJ-T 164的规定；
1. 现场在线监测时间间隔宜不大于1个月，采样检测时间间隔宜不大于3个月。
监测设备及安装
水井温度监测设备应符合下列规定：
1. 水井温度监测设备量程应大于水井温度多年最大变幅，精度应不低于±0.2℃；
1. 水井温度传感器安装方式可采用井外埋设或井内埋设；
1. 水井温度应分层监测，测温探头应置于多年最大动水位以下，结合含水层情况排布，也可均匀排布，间距宜不大于20m；
水位监测设备应符合下列规定：
1. 水位监测设备量程应大于水位多年最大变幅，精度应不低于满量程的±0.2%；
1. 水位监测探头应采用井内埋设方式，应置于多年最大动水位以下；
地埋温度监测设备应符合下列规定：
1. 地埋温度监测设备量程应大于地埋温度多年最大变幅，精度应不低于±0.2℃；
1. 竖直地埋温度传感器安装方式可采用地埋管外埋设、地埋管内埋设或单独埋设；
1. 地埋管地源热泵项目中，竖直地埋温度传感器测温探头可按照地层岩性排布，也可均匀排布，间距宜不大于10m，变温带温度传感器宜加密至间距2m，不同监测孔内的温度传感器排布深度应相同；
1. 地下水地源热泵项目中，竖直地埋温度传感器排布方式应与水井温度传感器排布方式相同；
1. 水平地埋温度传感器安装方式可采用地埋管外埋设或单独埋设，传感器的间距宜不大于20m；
管道温度监测设备应符合下列规定：
1. 管道温度监测设备量程应大于管道温度多年最大变幅，精度应不低于±0.2℃；
1. 总管温度监测宜采用插入式温度传感器，当传感器为后期安装且管道不可开孔时，可采用贴片式温度传感器。
管道流量监测设备应符合下列规定：
1. 抽水回灌流量监测设备量程应大于单井最大可开采（回灌）量，循环流量监测设备量程应大于系统设计最大循环流量，精度等级应不低于±0.5%；
1. 流量监测宜采用管段式流量计，当流量计为后期安装且不能破坏原管道时，可采用外加式超声波流量计。
数据采集传输设备应符合下列规定：
1. 数据采集传输设备应具备现场数据存储和远程传输功能，可设置数据采集传输频率间隔应不大于1h，可存储数据时长应不少于1年；
1. 可通过多种方式作为供电电源，且能满足野外稳定运行3个月的供电需求；
1. 设备应具备防潮防尘功能，防护等级应不低于IP65。
监测数据平台
环境及配置
监测数据平台应设置在独立空间内，且环境条件满足温度、湿度、洁净度、供电等的要求。
监测数据平台的硬件设备和软件程序均应能够持续稳定运行。
宜配置监测数据平台移动客户端，提高运行维护及时性。
监测数据平台应设置分级管理权限。
站点管理功能
监测数据平台应包含各监测站点的位置、规模、类型等信息，并可查询、统计、生成报表。
监测数据平台应能随时查看各监测站点监测设备运行状态。
监测数据平台应具有站点连接分级预警功能，并可设置预警限值和报警途径。
数据管理功能
监测数据平台应能随时读取各监测站点原始监测数据。
监测数据平台应具有监测数据存储、显示、检索、分析、导出功能。
监测数据平台应具有数据变化分级预警功能，并可设置预警限值和报警途径。
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水热型地热动态监测系统运行维护
计量表维护应符合下列规定：
a) 计量表每季度巡查应不少于1次，保证准确计量和数据的正常传输；
b) 计量表宜每2～3年返厂清洗标定1次。
远程自动水位监测仪维护应符合下列规定：
a) 专门压力监测点应设置保护设施，监测井或保护设施损坏后应立即修复；
b) 远程自动水位监测仪每个月巡查应不少于1次；
c) 远程自动水位监测仪应每年返厂保养标定1次。
温度计维护应符合下列规定：
a) 温度计应每季度巡查1次；
b) 温度校对和人工测量的量具应每年利用标准量具校验1次。
井温自动监测仪维护应符合下列规定：
a) 井温自动监测仪应每季度巡查1次；
b) 井温自动监测仪应每年返厂保养标定1次；
c) 井温校对和人工测温的量具应每年利用标准量具校验1次。
浅层地热动态监测系统运行维护
现场巡视检查应符合下列规定：
a) 巡视检查工作宜包括对现场监测设备配电、运行、线路状况等进行检查，除尘、除潮；
b) 发现存在故障隐患应及时调试、维修或更换；
c) 监测站点每年度现场巡视检查应不少于2次。
现场设备维修应符合下列规定：
a) 监测数据平台检查或现场巡视检查发现站点现场故障，应进行现场故障排查维修；
b) 井口固定坐标、校核水准点、基点高度等发生移位或损坏，应及时修复或校核。
监测数据校核应符合下列规定：
a) 通过仪器设备自动采集的数据应通过人工方式进行定期校核，人工校核每年应不少于2次，对监测数据校验误差大于设备测量精度的监测设备应进行及时更换；
b) 水质监测数据的校核应采用现场平行样和现场空白样检测数据，每批采集水样的现场平行样应不少于10%，现场空白样应不少于1件。
监测站点调整应符合下列规定：
a) 对于依托项目停用或监测设备损坏严重无法修复的监测站点，宜选取类似条件项目进行替换；
b) 对于监测站点地下监测设备损坏且具备补充钻探条件的，宜进行补充钻探完善监测站点；
c) 应根据每年新增项目、新的研究成果、管理需要、研究需要，增设监测站点、调整监测内容或监测频次。
数据采集存储应符合下列规定：
1. 数据监测时间间隔应符合不同参数监测需求，现场采集数据时间间隔宜不超过30d；
1. 数据远程采集时，传输网络可采用互联网或无线通讯网络，互联网宜采用专线，确保数据能够实时远传回监测数据平台，并按照数据监测时间间隔实时采集。
1. 监测数据宜做现场存储，能够远传回监测数据平台的数据应同时在监测数据平台做存储备份；
1. 数据除做现场存储和监测数据平台存储外，应每月对数据进行刻盘保存，防止意外丢失或损坏。
监测数据平台维护
应每日对监测数据平台进行检查，包括网络连接情况、程序运行情况、硬件设备情况、各监测点的数据传输情况等，出现故障时，由专人负责维修，保证平台正常运行，每日传输的数据应自动储存。
在对远程监测设备进行维修调试、安装拆除等工作时，应由专人配合对监测数据平台上的相应设备链接进行修改，保持平台的实时更新。
监测数据平台应每年随地热监测系统的变化而进行调整升级，不断提高监测数据平台的安全性、兼容性、稳定性和功能性，保持地热监测系统的先进水平。
监测资料管理与成果报告编制
数据与档案管理
数据管理应符合下列规定：
a) 对监测数据应进行自检、互检、抽检三级检查；
b) 应每个季度对监测数据做好备份，防止数据意外丢失和损坏；
c) 监测单位应对监测数据进行保密。
档案管理应符合下列规定：
a) 应建立地热动态监测工作档案，对人工巡查、人工测量、设备维修、设备安装、平台维护等做好记录存档；
b) 水热型地热动态监测记录表见附录B，浅层地热动态监测记录表见附录C；
c) 监测系统调整时，应及时对档案进行更新。
水热型地热动态监测资料整理与成果报告编制
资料整理应符合下列规定：
a) 应按季度和年度对地热开采量、地热回灌量、地热流体压力、地热流体化学成分、地热流体温度、热储温度数据进行整理汇总；
b) 按照区县、热田、热储和用途等进行分类统计。
编制动态监测报告应符合下列规定：
a) 应按季度和年度编制动态监测报告；
b) 报告主要阐述地热开发利用情况及开发引起的压力、温度、化学成分等变化，分析研究开发对热储的影响，提出地热开发利用及管理、保护的建议措施；
c) 报告提纲见附录D。
浅层地热动态监测资料整理与成果报告编制
资料整理应符合下列规定：
1. 对于温度、水位等监测数据平台数据，应每月对监测数据进行整理及质量审核，标注异常数据并进行复核；
1. 对于水质等人工检测数据，应在检测完成后及时整理数据并做质量审核，标注异常数据，条件具备时应复测。
1. 分析内容包括监测项目情况、区域地温场影响分析、地下水水位影响分析及地下水水质影响分析；
1. 数据分析评价方法参照NB/T 10274的规定。
编制动态监测报告应符合下列规定：
1. 应按季度、年度进行阶段性成果资料整理和总结，每五年进行一次综合评价；
1. 成果报告应主要阐述浅层地热能开发利用对地下温度、水位、水质等地质环境因素的影响规律，并给出风险评估及措施建议；
1. 报告提纲参见附录E。
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（规范性附录）
热矿水全分析检验项目表
表A 热矿水全分析检验项目表
	序号
	化验项目
	序号
	化验项目
	序号
	化验项目

	1
	K+
	13
	偏硼酸
	25
	锰

	2
	Na+
	14
	矿化度
	26
	铝

	3
	Ca2+
	15
	偏硅酸
	27
	亚硝酸盐

	4
	Mg2+
	16
	游离二氧化碳
	28
	耗氧量

	5
	NH4+
	17
	锂
	29
	总硬度

	6
	Fe2++Fe3+
	18
	溴化物
	30
	总碱度

	7
	HCO3-
	19
	碘化物
	31
	总酸度

	8
	CO32-
	20
	锌
	32
	硫化氢

	9
	Cl-
	21
	铜
	33
	pH值

	10
	SO42-
	22
	镉
	34
	二价铁

	11
	F-
	23
	银
	35
	三价铁

	12
	NO3-
	24
	铅
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（规范性附录）
水热型地热动态监测记录表
B.1　 水位校正记录表
表B.1 水位校正记录表
	井号:              
	仪器型号：

	日期
	监测水位
	校正水位
	误差
	日期
	监测水位
	校正水位
	误差

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


记录人：                     检验人 ：                检验日期：
B.2　 
水位测量记录表
表B.2 水位测量记录表
	日期
	井号
	地点
	水位埋深（m）
	日期
	井号
	地点
	水位埋深（m）

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


记录人：                     检验人 ：                检验日期：
B.3　 
试样现场记录表
表B.3 试样现场记录表
	编号
	取样地点（部位）
	分析项目
	记录人
	日期

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


记录人：                 检验人：                   检验日期：
B.4　 
地热开采量监测记录表
表B.4 地热开采量监测记录表
	序号
	区县名称
	井号
	单位名称
	状态
	设备类型
	抄表日期
	读数
	季度用量
	用户签字

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


B.5　 地热回灌情况监测记录表
表B.5 地热回灌情况监测记录表
	回灌单位：
	回灌井号：
	开采井号：

	日期
	回灌表读数（m3）
	回灌水位(m)
	回灌水温(℃)
	开采表读数（m3）
	开采井水位(m)
	开采温度(℃)
	问题
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（规范性附录）
浅层地热动态监测记录表
C.1　 浅层地热动态监测站点基本情况表
表C.1 浅层地热动态监测站点基本情况表
	项目名称
	　
	建筑规模
	　
	冷/热负荷
	　

	地理位置
	　
	坐    标
	东经：              北纬：

	建筑功能
	□商业 □工业 □农业 □居民 □办公 □教学 □医院 □实验 □其它：

	监测位置
	□总管 □地下 □电力 □室内 □室外 □其它：

	项目类型
	□地下水 □地埋管 □其它：

	运维单位
	　
	联系人
	　
	联系电话
	　

	系统配置情况：（机组数量、型号，换热孔数量、参数，其他辅助能源等。）

	监测系统情况：（总管监测情况、地下监测情况、电力监测情况、室内及室外监测情况等。）

	地质条件：（地质单元、地层结构、水文地质条件、适宜性区划等。）

	附件及其它说明：

	调研人
	
	审核人
	
	日  期
	


C.2　 监测数据校核记录表
表C.2监测数据校核记录表
	承担单位
	
	记录编号：

	实施单位
	
	共页
	第页

	项目名称
	

	检测地点
	
	检测时间
	

	检测内容及数据
	

	发现问题及改进措施
	






  检查人：               年   月   日

	审核
	

审核人：               年   月   日

	改进措施的验证
	





验证人：              年   月   日



C.3　 
水样标签
表C.3 水样标签
	孔（泉）号
	
	样品编号
	

	取样地点
	

	水位埋深
	   米
	水源种类
	

	取样深度
	米至 米
	浊度
	

	水温
	
	气温
	

	取样日期
	
	取样人
	

	化学处理方法
	

	分析要求
	

	备注
	






C.4　 监测数据校核记录表
表C.4 水样取样记录表
	水样编号
	取样地点
	水样体积
（升）
	水源种类
	水样物理性质
	备注

	
	
	
	
	透明度
	颜色
	气味
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


取样日期：                                 取样人：

附　录　D 
（规范性附录）
地热动态监测年度报告提纲
1 前言
目标任务、工作完成情况及质量评述等
2 地热监测的地质背景
3 地热动态监测系统的设置
4 地热开发利用监测
4.1 按照热田监测统计
4.2 按照区县监测统计
4.3 按照用途监测统计
4.4 多年开发利用统计
5 热储压力（水位）监测
5.1 垂向压力监测及变化特征
5.2 平面压力监测及变化特征
6 地热流体化学（水质）监测
6.1 地热流体取样统计
6.2 地热流体化学类型
6.3 地热流体典型化学成分变化特征
7 地热流体温度（水温）监测
8 地热回灌监测
8.1 回灌量、回灌温度和回灌水位监测及变化特征
8.2 井温监测及变化特征
8.3 回灌流体化学成分监测及变化特征
9 地热动态变化分析及趋势预测
10 结论和建议
10.1 结论
10.2 建议

附　录　E 
（规范性附录）
浅层地热动态监测年度报告提纲
1 前言
目标任务、工作完成情况及质量评述等
2 浅层地热能赋存条件及利用现状
2.1 北京市浅层地热能资源赋存条件
2.2 北京市浅层地热能资源开发现状
3 监测系统情况
4 监测成果分析
4.1 地层原始温度分析
4.2 浅层地热能利用对地温场影响分析
4.3 浅层地热能利用对地下水质的影响规律分析
4.4 浅层地热能利用项目与地质条件的适应性分析
5 结论及建议
5.1 结论
5.2 建议
_________________________________
