政府采购项目需求方案

采购单位：聊城市茌平区振兴街道办事处
代理机构：山东通瑞项目管理有限公司
项目名称：聊城市茌平区振兴街道办事处十里村范庄村建设

光伏发电项目

编制时间：2020年10月28日

一、项目概况及预算情况：

本项目为聊城市茌平区振兴街道办事处十里村范庄村建设光伏发电项目，采购预算：70万元。 

二、采购标的具体情况：


1.采购内容为聊城市茌平区振兴街道办事处十里村范庄村建设光伏发电项目,数量：1项，详见项目说明。

2.需实现的功能或者目标：十里村范庄村建设光伏发电项目。

3.需满足的国家相关标准：现行标准 行业标准 地方标准 其他标准

4.需满足的质量、安全、技术规格、物理特性等要求：质量标准合格，达到相关施工规范要求。

5.需满足的采购政策要求（评审加分、价格扣除、优先采购、强制采购等）。

6.项目交付或者实施的时间：符合甲方要求，交付或实施地点：聊城市茌平区振兴街道办事处十里村范庄村（甲方指定地点）。

7.服务标准：合格 服务期限：详见采购文件 服务效率：及时响应。

8.项目售后服务及验收标准：执行国家及地方标准规范、采购合同、

招标文件及中标单位的投标文件。

9.其他技术、服务等要求：无。 

三、论证意见：无。

四、公示时间：本项目采购需求公示期限为3天：自2020年10月28日起，至2020年10月31日止。

五、意见反馈方式：

本项目采购需求方案公示期间接受社会公众及潜在供应商的监督。请遵循客观、公正的原则，对本项目需求方案提出意见或者建议，并请于2020-11-1前将书面意见反馈至采购人或者采购代理机构，采购人或者采购代理机构应当于公示期满5个工作日内予以处理。

采购人或者采购代理机构未在规定时间内处理或者对处理意见不满意的，异议供应商可就有关问题通过采购文件向采购人或者采购代理机构提出质疑；质疑未在规定时间内得到答复或者对答复不满意的，异议供应商可以向采购人同级财政部门提出投诉。  

六、项目联系方式  

1.采购单位：聊城市茌平区振兴街道办事处

地址：聊城市茌平区

联系人：王主任            联系方式：17863588166         

采购代理机构：山东通瑞项目管理有限公司  

地址：聊城市茌平区枣乡街2887号 

联系人：杨经理           联系方式： 0635-4233886  

注：后附采购清单。

附件：4.1 光伏组件

选用国内一线厂家生产的型号为多晶350W光伏组件。
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图4.1 多晶350W光伏组件

1、正常工作条件

环境温度：－40℃-＋85℃；

相对湿度：≤95％（25℃）；

海拔高度：≤5500m；

最大风速：150km/h。

2、太阳能电池组件性能

（1）组件的每片电池与互连条排列整齐，组件的框架整洁无腐蚀斑点。

（2）在标准条件下（即：大气质量AM=1.5，标准光强E=1000W/m2，温度为25±1℃，在测试周期内光照面上的辐照不均匀性≤±5%），太阳电池组件的实际输出功率均大于标称功率。

（3）光伏电池组件具有较高的功率/面积比，功率与面积比=165W/㎡。功率与质量比=14.7W/Kg，填充因子FF≥0.7。

（4）组件2年内功率的衰减<2%，使用10年输出功率下降不超过使用前的10%；组件使用25年输出功率下降不超过使用前的20%。

（5）组件使用寿命不低于25年。

（6）太阳能电池组件强度通过《IEC61215光伏电池的测试标准》中第10.17节钢球坠落实验的测试要求。并满足以下要求：撞击后无如下严重外观缺陷。

其基本性能参数见下表。

表4.1  光伏组件性能参数

	型号
	多晶350

	标称功率
	350W

	输出功率（Wp）
	350（0，﹢5W）

	开路电压（Voe）
	45.52

	短路电流（Isc）
	9.36

	最大功率点的工作电压（V）
	38.02

	最大功率点的工作电流（A）
	8.68

	最大系统电压（VDC）
	1000

	熔断电流（A）
	15

	尺寸（L*W*H）
	2015*1002*35

	重量
	23.5kg

	接线盒
	IP68、3个二极管

	光电转换效率
	17.46

	最大过载电流（A）
	15

	最大系统电压（V）
	1000

	工作温度
	-40/℃～+85℃

	Pm 温度系数
	-0.45 %/℃

	Voc 温度系数
	-0.34 %/℃

	Isc 温度系数
	+0.06 %/℃

	抗风压
	2400帕

	抗雪压
	5400帕

	抗冰雹
	自由落体状态冰雹 Φ ≥25mm


4.2并网逆变器选型

逆变器作为光伏发电系统中将直流电转换为交流电的关键设备之一，其选型对于发电系统的转换效率和可靠性具有重要作用，本项目结合《国家电网公司光伏电站接入电网技术规定》的及其它相关规范的要求，在本工程中逆变器的选型主要考虑以下技术指标：

（1）单台逆变器容量

本工程项目选用组串式并网逆变器。

（2）转换效率

逆变器转换效率越高，光伏发电系统的转换效率越高，系统总发电量损失越小，系统经济性也越高。因此在单台额定容量相同时，应选择效率高的逆变器。本工程要求逆变器在额定负载时效率不低于95％，在逆变器额定负载10％的情况下，也要保证90％（大功率逆变器）以上的转换效率。逆变器转换效率包括最大效率和欧洲效率，欧洲效率是对不同功率点效率的加权，这一效率更能反映逆变器的综合效率特性。而光伏发电系统的输出功率是随日照强度不断变化的，因此选型过程中应选择欧洲效率高的逆变器。

（3）直流输入电压范围

太阳电池组件的端电压随环境温度变化而变化，不同地区环境温度不同，直流输入电压范围宽的逆变器可应用的地区更广。

（4）电压异常时响应特性

逆变器在电网电压异常时的响应要求满足下表：

	并网点电压
	最大分闸时间*

	U＜50％UN*
	0.1s

	50％UN≤U＜85％UN
	2.0s

	85％UN≤U≤100％UN
	连续运行

	100％UN＜U＜135％UN
	2.0s

	135％UN≤U
	0.05s

	注：1  UN为光伏电站并网点的电网标称电压。

    2  最大分闸时间是指异常状态发生到逆变器停止向电网送电的时间。


（5）系统频率异常响应

光伏电站并网后频率允许偏差符合GB/T 15945 的规定，即偏差值允许±0.5%Hz,当电网接口处频率超出此范围时，过/欠频保护应在0.2秒内动作，将光伏系统与电网断开。

（6）可靠性及可恢复性

逆变器应具有一定的抗干扰能力、环境适应能力、瞬时过载能力，如：过电压情况下，光伏发电系统应正常运行；过负荷情况下，逆变器需自动向光伏电池特性曲线中的开路电压方向调整运行点，限定输入功率在给定范围内；故障情况下，逆变器必须自动从主网解列。系统发生扰动后，在电网电压和频率恢复正常范围之前逆变器不允许并网，且在系统电压频率恢复正常后，逆变器需要经过一个可调的延时时间后才能重新并网。

（7）监控和数据采集

逆变器应有多种通讯接口进行数据采集并发送到主控室，其控制器还应有模拟输入端口与外部传感器相连，测量日照和温度等数据，便于整个电站数据处理分析。

根据以上选型原则，结合本工程特点，选用逆变器技术参数表如下：

	直流输入
	最大直流功率 (W)
	35000

	
	最大直流电压 (V)
	1000

	
	MPPT 电压范围(V)
	250-1000

	
	   推荐MPPT 电压范围(V)
	650

	
	最大直流电流 (A)
	33A

	
	MPPT 路数
	3

	
	启动电压 (V)
	200

	交流输出
	最大交流功率 (W)
	15

	
	最大交流电流 (A)
	80

	
	额定输出功率（W）
	50000

	
	输出频率范围
	50HZ

	
	THD
	<2%（额定功率）

	
	功率因数
	＞0.99 可调范围0.8超前~0.8 滞后

	
	额定电网电压（V）
	400

	效率
	最大效率
	98.70%

	
	欧洲效率
	98.3%

	
	夜间损耗
	＜1W

	远程检测

远程监测
	
	具备远程监测、故障报警、自动保护功能

	保护
	残余电流保护
	集成

	
	孤岛保护
	集成

	
	直流开关
	集成

	
	输出过流保护
	集成

	
	绝缘阻抗侦测
	集成


	标准
	并网标准
	NB/T 32004

	
	安规
	NB/T 32004

	
	电磁兼容
	IEC61000-6-2/4

	
	安装方式
	壁挂式

	
	环境温度范围
	-25~+60°C

	
	相对湿度
	0~95%

	
	最高工作海拔
	4000m(>3000m 减载)

	
	防护等级
	IP65

	
	重量
	45kg

	
	冷却方式
	智能风冷

	
	噪音指数(dB)
	<30

	
	显示
	LED 指示灯

	
	通信方式
	WIFI；RS485 

	
	质保期(年)
	5


4.3 线缆选型

4.3.1 电缆选型依据

所选电缆横截面积和连接器容量必须满足最大系统短路电流（用于单个组件的电缆线材质和横截面积为铜芯，耐压500/750V，连接器的额定电流大于10A）。方阵内部各方阵之间的连接，选取的电缆额定电流为计算所得电缆中最大连续电流的1.5倍。逆变器的连接、选用的电缆额定电流为计算所得电缆中最大连续电流的1.25倍。

根据以上原则，在工程中使用符合技术文件要求的电缆、回流侧采用耐压等级高、绝缘性能好、机械强度大，抗紫外线的光伏专用电缆；在交流侧使用铜芯耐火、阻燃电力电缆。

4.3.2 电缆选型设计

4.3.2.1 直流电缆

光伏专用线缆的选型要具备耐热、耐光热老化，同时应具备优良的电气性能和机械性能，因此，对于光伏直流线缆选用以下型号。

	名称
	型号
	材质
	尺寸截面

	橡套耐候电缆
	245IEC66（YCW）
	橡缆
	1×4mm2

	其他性能指标

	序号
	项目
	技术指标
	测试结果

	1
	导体电阻
	20℃≤≯4.95Ω/km
	2.95Ω/km

	2
	过渡电阻
	≤3kΩ
	2.1 kΩ

	3
	绝缘电阻
	20℃≥≮204MΩ.km
	560 MΩ.km

	4
	电压试验
	2040V 5min 不击穿
	10min

	5
	标志
	印字间距≤1m
	1m

	
	
	印字耐磨性：浸水棉球轻擦十次后，标志应保持清晰。
	清晰

	6
	电缆外径
	8.61mm
	8.6mm

	7
	导体结构
	≤56/0.3mm
	56/0.3mm

	8
	绝缘厚度
	平均厚度：≥1.01mm
	1.1mm

	
	
	最薄处厚度：≥0.81mm
	0.85mm

	9
	护套厚度
	平均厚度：≥1.08mm
	1.12mm

	
	
	最薄处厚度：≥0.82mm
	0.84mm


技术性能描述

1）工频额定电压U0/U为0.6kV/1kV；

2）电缆导体允许长期最高工作温度135℃；

3）短路时（最长时间不超过5S）电缆导体的最高温度不超过280℃；

4）电缆弯曲半径不小于电缆外径6倍；

5）具有良好的耐热性能；

6）优良的电气性能、机械性能；

4.3.2.2 交流电缆

对于交流线缆部分，选用ZRYJV（交联聚乙烯绝缘聚氯乙烯护套电力电缆）。交联聚乙烯绝缘电力电缆具有卓越的热-机械性能，优异的电气性能和耐化学腐蚀性能，还具有结构简单，重量轻，敷设不受落差限制等优点，是目前广泛应用于城市电网的新颖电缆。电缆的绝缘-交联聚乙烯是利用化学方法和物理方法使线型分子结构的聚乙烯转化为立体网状结构的交联聚乙烯，从而大幅度的提高了聚乙烯的热机械性，从而保持了优异的电气性能。

交流YJV线缆相关特性如下：

1）工频额定UO/U为0.6/1KV。

2）电缆导体允许长期最高工作温度为90℃。

3）短路时（最长持续时间不超过5s）电缆导体的最高温度不超过250℃。.

4）电缆敷设时环境温度应不低于0℃。

5）电缆弯曲半径：不小于电缆外径的15倍。

4.4 交流配电柜

交流配电柜用与并网逆变器同交流电网的连接、防雷以及电能的计算。根据项目并网单元具体情况配置相应的交流防雷配电柜。

每台逆变器的交流输出接入交流配电柜，经计算设备接入单位自管自用配电房380V交流侧；每台交流配电柜装交流电网电压表和输出电流表，可以直观的显示电网侧电压及发电电流。
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图4.2 交流配电柜电气原理图

配电柜参数

	额定功率
	≥35kw

	交流输入路数
	≥1

	额定输入电压及频率
	380V，50Hz

	交流输出路数
	≥1

	交流输入防雷保护
	具备防雷保护功能

	防逆流保护
	具备防逆流保护功能

	输入断路器分断能力
	额定电压、电流下正常通断

	输出断路器分断能力
	额定电压、电流下正常通断

	加载测试（室温）
	所有零部件温度正常，无明显击穿、损坏或发热严重等现象

	冷却方式
	风冷

	参数标识
	正确、清晰、无误

	机箱防护功能
	防尘

	器件安装
	合理、牢固、无松动情况

	箱体
	不锈钢


4.5 监控系统

并网发电的监控分为远程监控和现场监控，其监控功能如下：

1) 控制中心能够通过监控装置采集光伏电站逆变器和电池方阵运行时,相关的实时数据，并对系统运行状态进行详细记录。监控装置具有自诊断功能，能够接收控制中心的指令，并对逆变器和配电柜发送相应数据执行操作。

2) 监控装置能够依据光伏电站所处位置的通讯条件，将采集数据或状态信息通过因特网把信息传递给远程控制中心。

3) 监控中心的工作站配有实时数据分析软件包与故障分析软件包，实时数据分析软件包可显示电站中逆变器和电池方阵的相关参数，同时显示系统的运行曲线。故障分析软件包可判断出系统中逆变器或电池方阵运行时出现的故障情况及位置，同时发出相应的声光报警。

4) 监控装置能够采集的量和执行的操作：①数据采集量包括：光伏电站输出的电压、电流、频率、总功率值和三相电压的不平衡度。逆变器的各种故障信息、工作状态；电池方阵的输出电压、电流。②执行的控制操作：按指定地址切断逆变器的输出；电池方阵的电压输出。③信息数据的存储：能够将装置的采集数据和逆变器的故障信息进行存储；可人工进行查阅，并以数据报表的形式

打印。

4.6 工程清单

	名称
	规格
	单位
	数量

	组件
	多晶350Wp
	板
	500

	并网逆变器
	30KW
	台
	5

	并网配电柜
	定制35KW
	台
	5

	光伏支架
	（定制）
	套
	1

	水泥基础
	（配套）
	套
	1

	直流线缆
	PV-F 1*4
	套
	1

	交流线缆
	定制
	套
	1

	监控系统
	GPRS
	套
	1


